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Sha estudiat la relacié entre la temperatura i el desenvolupament fenologic del
margall (Lolium rigidum Gaud.) com a mala herba en un monocultiu d ordi de seca
a Alguaire (Segria), al llarg de les temporades 1993/94, 1994/95 i 1995/96. El
periode de germinacio es dona entre els 50 i 70 dies després de la sembra en
funcio de la menor o major disponibilitat hidrica del sol degut a la pluja. Conside-
rant com a punt d inici el moment de la sembra del cereal, sén necessaris 196
graus dia acumulats per a que tingui lloc la emergéncia i 356 per a assolir | estadi
de plantula. El calcul de la integral térmica esdevé una eina d utilitat per tal de
predir | estadi fenologic d aquesta espécie | poder ajustar el moment d aplicacio d
un herbicida tot reduint la seva dosi.
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Introduccio

El margall (Lolium rigidum Gaud), constitueix una de les males herbes més importants dels cereals d hivern de
Catalunya. Es presenta gairebé en un 90% de la superficie cerealista del pais i infesta de forma problematica [amb
una densitat mitjana de 60 espigues/m?) una superficie aproximada de 180.000 ha (RECASENS et al., 1996).

Les causes de la magnitud d aquests nivells d infestacio son diverses, perd com a més remarcables podem
senyalar: a) la seva alta capacitat col.lonitzadora, b) unes taxes de fecunditat for¢a elevades (900-1000 cariopsi-
des/planta) (TABERNER, 1996), ¢) unes nascéncies relativament altes (normalment superiors al 75% de les lla-
vors del sol) (RECASENS et al., en premsa) i d) la reduccio de les labors de conreu del sol com a sistema de cultiu.

El control d aquesta espécie es realitza normalment en postemergéncia mitjancant herbicides derivats
de | urea associats amb productes contra dicotiledonies. Amb aquest objectiu es desitja actuar quan la mala
herba es troba en el seu moment de maxima sensibilitat als herbicides, el qual coincideix amb aquell periode
de temps comprés entre la fase fenoldgica de coleoptil i la de tres fulles. Tanmateix, treballs recents (TABER-
NER, 1996), han demostrat un control igualment efica¢ d aquesta espécie, utilitzant dosis reduides d herbici-
da. No obstant, | éxit en la possibilitat d aquesta reduccio rau en un correcte ajust en el moment d aplicacio.

L aplicacid d una estratégia de control integrat contra Lolium rigidum en cereals d hivern, que inclogui
entre d altres aspectes, una reduccid en els costos del seu control i alhora un menor consum de materies
actives, passa inexcusablement per un estudi previ sobre el comportament bioldgic d aquesta espécie i en
concret sobre la seva fenologia. El calcul de la integral témica (graus dia acumulats -GDA-) ha estat una de les
eines que s han vingut ultilitzant darrerament amb la finalitat de predir aquesta fenologia (PSARSKY et al.,
1986; GHERSA i HOLT, 1995) i poder optimitzar el moment d aplicacié d un herbicida

Amb | objectiu d identificar el comportament fenoldgic del margall en cereals d hivern, se ha realitzat a
Alguaire (Segria) un estudi al llarg de tres anys, en un camp d ordi en situacio de monocultiu de seca.
Material i métodes

Durant les campanyes de 1993/94, 1994/95 y 1995/96 se ha seguit el desenvolupament anual d una
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poblacié de Lolium rigidum com a mala herba en un monocultiu d ordi en situacio de seca a la localita d'Alguaire
(Segria). El margall fou sembrat a una densitat de 120 grans/m? el primer any i 300 grans/m? els dos segiients
en una superficie de 1 x 1 m. La sembra es realitza a ma immediatament després de la sembra del cereal. Cada
any es van realitzar set repeticions dins del mateix camp de cultiu. La varietat d ordi utilitzada fou Dobla ies
va sembrar a una densitat de 150 kg/ha. El sdl sobre el que es va realitzar | assaig es correspon amb un sl
franc i moderadament basic (pH: 8,4).

Semanalment es va realitzar un seguiment fenoldgic del margall utilitzant el codi de ZADOCKS et al.
(1974). Les temperatures diaries van ser enregistrades en un termohigrograf instal.lat en la mateixa parcel.la
d assaig, i les dades van ser elaborades mitjancant el programa Degree Days Using (DDU) (Davis University -
California-) el qual utilitza el metode del doble sinus per obtenir els graus dia i els grau dia acumulats (GD y CDA
respectivament). El limit inferior de creixement es va establir en els 0°C (PSARSKY et al., 1986).

Resultats i discussio

El periode de nascéncia de plantules de margall ha estat variable. S ha donat dins dels 50 primers dies
durant les campanyes 1993/94 y 94/95, caracteritzades per una débil precipitacio; mentre que s ha allargat
fins als 70 dies en la campanya 1995/96, més plujosa. Durant les dues primeres campanyes s ha observat un
90% de les germinacions dins del primer mes després de la sembra, mentre que en la darrera campanya,
aquest percentatge s ha assolit passats els 60 dies.

Fig 1. Fenograma de Lolium rigidum durant tres campanyes en un monocultiu d ordi de seca a Alguaire (Segria): 1-
Germinacio; 2- Plantula; 3- Filloleig; 4-Encanyat, 5- Espigat; 6- Floracio; 7- Fructificacio
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El fenograma obtingut per a aquesta espécie al llarg dels tres anys (Fig 1), mostra que els estadis de
major duraci6 sén els de plantula i filloleig, donant pas a continuacio, a una rapida evolucio vers assolir les
fases de floracio i fructificacio.

El calcul del graus dia acumulats varia en funcié del moment inicial considerat; aixi si es pren com a data
inicial el moment de la sembra del cereal, es necesiten per terme mig, 196,8 graus dia per a que tingui lloc la
germinacio; 356,8 per a assolir | estadi de tres fulles vertaderes i 409, 1 graus dia per a que tingui lloc el filloleig
(Taula 1a). Si pel contrari, es considera el moment a partir del qual té lloc | emergéncia del coleoptil (Taula 1b),
aquestes xifres son obviament inferiors (130,7 per a | estadi de plantula i 219,8 per al filloleig). En qualsevol
cas existeix coincidéncia entre diversos treball que, per a aquesta espécie i en estat de plantula, son necessaris
per a completar el desenvolupament d una nova fulla, a | entorn d uns 80-90 graus dia.

Malgrat la utilitat immediata que sembla derivar-se d aquests calculs, existeixen dos problemes intrin-
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secs i alhora de caracter metodologic de notable relevancia. D una banda la necessitat d establir un llindar
inferior de temperatura, és a dir, el zero vegetatiu, la temperatura per sota de la qual s atura el creixement de
la planta. Alguns treballs han utilitzat per a males herbes dels cereals d hivern els 0°C com a limit inferior
(RIBA, et al. 1991), d altres, en canvi consideren aquest llindar en els 3°C 6 5°C (IGLESIAS, et al. 1996). Un
estudi en condicions controlades i a diferents temperatures vindria a resoldre aquest dubte. En segon lloc,
existeix una dificultat afegida en saber quin és el moment a considerar durant el decurs de qualsevol etapa
fenologica. El més prudent sembla considerar aquell moment concret en el qual la meitat de la poblacio ja ha
assolit aquella nova fase, i no tot just al seu inici 0 quan tots els individuos de la poblacié ja | han superat.

Taula 1.Craus-dia acumulats necessaris per assolir cada fase en el desenvolupament fenoldgic del margall
(Lolium rigidum) a partir de la data de la sembra del cereal (a), i a partir del moment de | emergéncia de la mala
herba (b), durant tres campanyes consecutives.

(a) 1993/94 1994/95 1995/96 Promig
Emergéncia 167,7 155,1 267,6 196,8
Plantula 3151 270,1 485, 1 356,8
Filloleig 358,8 316,3 5523 409.1
Encanyat 789,7 1155,2 1204,4 1049,7
Espigat 1298,0 1465,7 1393,8 4156,8
Floracié 15755 1739,4 1657,3 . 16574
Fructificacié 1687,8 19144 1705,3 1769,1

(b) 1993/94 1994/95 1995/96 Promig
Plantula 152,3 115,0 2250 130,7
Filloleig 195,6 171,7 292,2 219,8
Encanyat 626,9 1010,6 944,3 860,6
Espigat 1135,2 13211 11337 1196,6
"Floracio 14127 1594,8 1397,2 1468,3
Fructificacié 1524,9 1769,8 14452 1579,9

Tanmateix, s ha observat que les poblacions de margall sembrades simultaniament amb el cereal, mos-
tren un acusat retard fenologic respecte el cultiu i sembla ésser que el desenvolupament d aquest pot influir
indirectament en el de la mala herba (IZQUIERDO, 1997). Hom pot suposar que aquelles plantules provinents
del propi banc de llavors del sdl, nascudes abans de la sembra del cereal i no eliminades amb les labors de
preparacié del terreny, podrien assolir uns estadis fenoldgics for¢a més mas avangats i un major tamany (i ser
alhora més competitives) que els individuos sembrats simultaniament amb el cereal.

Les dades corresponents a | acumulacio de graus dia per a les darreres etapes fenologiques del cicle
(espigat, floracid i fructificacio), poden esdevenir menys fiables degut a la possible necessitat d utilitzar tanma-
teix un llindar superior de temperatura. La utilitat practica d aquest métode rau principalment en la prediccio
de les etapes inicials del cicle fenologic.

Conclusions

La germinacio del margall (Lolium rigidum) va associada amb les pluges hagudes després de la
sembra del cereal. El 90% de les nascéncies tenen lloc dins dels dos primers mesos, i majoritariament
concentrades dins de les 4 primeres setmanes. Malgrat aquest important pic de germinacio no totes les
llavors arriben a germinar, fet que fa suposar que una part important d elles poden romandre viables forca
mes temps
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Un cop ha tingut lloc la germinacié de les caridpsides d aquesta espécie, les etapes fenoldgiques de
mayor duracio corresponen a les de plantula i filloleig. Un cop superades, el cicle avanga de forma rapida vers
els estadis finals de floracio i fructificacio. En funcio de la climatologia de | any (en especial de [a pluviometria)
les primeres etapes poden tenir una major o menor duracio. No obstant i malgrat el possible decalatge fenold-
gic entre diferents anys, a finals de marg i principis d abril aquest desfase queda corregit.

S'ha demostrat | existéncia d una relacio entre les temperatures diaries acumulades (graus dia) i el des-
envolupament fenologic de Lolium rigidum. Si considerem el moment de la sembra com a punt de partida, son
precisos a | entorn de 196 graus dia acumulats per a que tingui lloc la seva emergéncia i uns 356 per a assolir
| estadi de plantula (tres fulles vertaderes ben desenvolupades). Aquestes xifres poden ser de gran utilitat per
tal d obtenir un correcte ajust en el moment d aplicacio d un herbicida, fet que pot comportar una reduccio de
la dosi habitual i en definitiva un estalvi dels costos en el control d aquesta espécie.
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